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Motivacion

Lineas coordenadas

El objeto de este trabajo es estudiar las coordenadas cilindricas parabdlicas, sus
propiedades y sus usos en la ingenieria y mas concretamente en la obra civil.

Relacion entre coordenadas cartesianas y coordenadas
cilindricas parabodlicas

-~
S
—_
]

7~ N\
S

(\}
N
<

\}

N——

Siendo U>0: Q 2, = wo

Matrices cambio de base
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Manteniendo V'y Z constantes: v,(t) : € z, = tv

Manteniendo Uy Z constantes: ~,(t) : € z, = ut

Manteniendo Uy V constantes: ~.(t) : € z, = uv
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Las lineas coordenadas asociadas a uy a v tienen forma de parabolas, mientras que
la asociada a z es una recta vertical.

Representacion grafica lineas coordenadas

Lineas coordenadas T, Y 7, en el plano 13=0

¥, v =1)

10 n =1

—'1ID l.i [I} 5 10
Figure 1. Lineas coordenadas en el plano x3 =0

Campo velocidad y vector tangente de lineas coordenadas
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Campo posicion
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Sustituyendo h resulta:
L uz/ur v Uy U U .
r = \/2 €y T \/2 Ey T 2€,
Gradiente

Denotamos con r,, 7, T, a las parametrizaciones vectoriales asociadas a 7y, vy, Y=, respectivamente.
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El vector velocidad se obtiene como 7 () = —i + ——j + —k .
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Yu(t) = (t, v, z) = ( 5 v, z) = 1, (t) = ui + vj
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cilindricas parabslicas cartesianas
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El gradiente de f(z, 9, x3) = 29 €n el punto cartesiano (0,1, 1):
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Divergencia

La divergencia del campo posicion es: |div(r) =V - 7= 3

Rotacional

El rotacional del campo posicion es: |rot(7) = V»R = 0ue;, + 0ie;, + 0te, = 0
El rotacional del campo posicion es el vector 0 por ser el campo posicion un campo
conservativo

Figure 2. Planta embotelladora de Bacardi en Mexico y Viaducto de Garabit
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