ONDA TRANSVERSAL PLANA

Presentacién del problema:

El proyecto trata sobre el estudio de una onda transversal plana, es decir, cdmo se propaga un tipo de onda

en un medio de forma uniforme.
El arco estd comprendido entre los radios 1 v/ T 4+y* <2
Definidas 2 cantidades fisicas:

o La Temperatura T(x, }"} = (I -}’)2
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o Los Desplazamientos -"'(1‘1}') = F'-:}(xz y}-i-ﬂ{x,y,t}

También conocemos - ﬂ(ﬂiﬂ}

Motivacién del proyecto
e Aplicar los conceptos fundamentales vistos en clase
e Uso de MATLAB (célculos y gréficas)
» Mostrar la utilidad practica de los conceptos estudiados en la vida real
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2. TEMPERATURA

(x,y) €[0,4] x [-1/2,1/2]

e e g La férmula en cilindricas del gradiente es:
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é. DIVERGENCIA

La férmula de la divergencia en
cilindricas es la siguiente:

5. DESPLAZAMIENTC

ANTES Y DESPUES

Posicién inicial de 4 g . g .!.i[,- u.) 4 ..ff:’. 4 E.'.‘..
cada pto. del sélidom ro = (z,y) = (pcosf, psind) oL S z
Como uy y uz soniguala 0 .
Nueva posicion tras W T = ‘F.;] + i
deformarse V.ou= —_{T ur(r)) J
El desplazamiento W S - T S
es r=(ptu)E, Tras los célculos:
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2| o del borde exterior r=2 (la divergencia crece mayor o
1 i | FA—— conr) rotacion

Realizamos los siguientes célculos " Partimos delos = [ @ap 0 s p—4 e Bp—4
B o . siguientes datos: 0 owm e 5 o 5
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2 . T-€,=0,,€,+ 0pp €5 = €, + 0 - Ep. « Para p€[1,2], la funcién T(p) se anula en p=1y es positiva para p>1
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Componentes del tensor tensiones {Ep -J-Ep] EF _ G-ppgp' tangencial: « Evaluamos para p=2 4, [5:2 F -y (w-4-3 18 ..
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Sustituimos los valores ; : 't Por lo tanto, no hay
’ : | 3 : : i 5 correlacion con los
T =33~ 2+ 2. 5(2p - 1) = g(3p -2+ dp - 2) = £(Tp - 4). : : \ \ puntos de mayor
oo =1(3p-2)+2-L{p—1)=1(3p— 242 - 2) = L(5p— 4). K a 1T aM | A - deformacién de la malla.
: Las mayores
e Tensién normal en direcciénep . - _ _ 1= : : - deformaciones radiales
&y Epmaye (g =4) : g existen en p=2 (o crecen )
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1. DENSIDAD
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Los puntos con mayor
divergencia - limite
superior del arco de

radio dos.

Estan representados
con circulos rojos a lo
largo de toda la figura.

12. APLICACION

4. CAMPO DE VECTORES

-y 1 —
u(p, ) = E{P —1)pe,

7. ROTACIONAL

El rotacional en coord. cilindricas:
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En nuestro caso, como

up=0
uz=0

ur depende solo de r

e Elmdédulo es

https://simula.industriales.upm.
es/apuntes/mcd.pdf

x : o ) . Para dar una aplicacién concreta, interpretaremos el dominio del problema https://riunet.upv.es/bitstreams
' ' » La densidad de la placa viene —un arco circular definido entre los radios 1y 2— como una seccién de la /baf345fa-326d-4f11-aa52-
' o ' dada por: corteza terrestre, y consideraremos que el campo de desplazamientos u 7655bbb6f4b5/download
4 1 i dip, ) = 1+ ¢ cosd, representa el movimiento inducido por ondas sismicas, en particular las https://books.google.com/boo

ondas S, que son ondas transversales que se propagan durante un
terremoto.
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Funcién temperatura -~ Gradiente térmico asociado a zonas profundas
de la corteza

Campo de desplazamientos -~ Desplazamiento radial provocado por el
paso de ondas sismicas S

La divergencia - Cambios locales de volumen en el material

El rotacional -~ Tendencia del material a rotar, torcerse o cizallarse. Si
es elevado —-> deformacion intensa

Caélculo de tensiones - Tensiones internas del material



