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Derivada respecto a v: La divergencia del campo vectorial 7 tiene la expresion:
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0. Introduccion g’x?J | . . 3.3. Rotacional
Como las coordenadas cilindricas pueden verse como la ex- é%% u€u 3_( ulu)
tension de las coordenadas polares en R? a R3, definiendo la N = 0, U F— 1 Lz é‘é -
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variable z como la altura cartesiana x3, de manera analoga, las huhoh %U
coordenadas cilindricas parabolicas generalizan un cambio de Derivada respecto a z: h.é, —(h.F.)
coordenadas en R? a R respecto de las coordenadas parabélicas ‘9 y . 0%
de R2 g _ g La expresion del rotacional queda:
Sirven principalmente para simplificar ecuaciones y problemas , 5)3’722 ;- 9
cuya geometria natural esta asociada a parabolas rotadas alrede- Tz = S (?—z =0, ~ vz =k VuZ +12¢, — (\/u2 102 Fu) 0
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. Los factores de escala hy, hy, h, corresponden a los modulos de . OF, 0
1. Lineas coordenadas los campos velocidad: €, =
Para el vector posicion 7
. . , hu — th — \/u2 _|_ U2, hz — ]. .
Parametrizaciones de las lineas coordenadas ~,,,v,,7:: Vxr=»0
* Linea coordenada ,:Manteniendo v y z constantes, y var- El campo vectorial es irrotacional, 1o que significa que puede
1ando u expresarse como el gradiente de un potencial; es conservativo y
( Vectores tangentes no presenta rotacion.
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TL=— Los vectores tangentes deben de ser unitarios y se obtienen nor-

’}/u(t> = To =t malizando los vectores. 4. Superﬁcies de nivel
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(9 = W_’;L _ Ju _ ; ]2, Dado el sistema de coordenadas cilindricas parabdlicas (u, v, z),
 Linea coordenada ~, : Manteniendo u y z constantes, y var- Yl e Vu? o los campos escalares son:
1ando v . .
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3= A W ke Por tanto:
 Linea coordenada v.: Manteniendo u y v constantes, y var-  Para fi: u = ¢ = cilindro parabdlico abierto hacia —x;.
. Vectores Tangentes Lineas Coordenadas e g . .
1ando z: ) ) ) ’ T e Para fo: v = ¢ = cilindro parabdlico abierto hacia +z;.
u . U 25T Lineasy, ° P . _ 1 1 1 1 1
=, s |, ara f3: z = ¢ = plano paralelo al plano (1, x2).
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\/ Figure 3: Los vectores €, y €, son los vectores unitarios tangentes a las lineas .
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Sl Figure 4: Los planos son superficies regladas porque se pueden generar de-
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’ B b /0—/? L splazando una recta en una direccion fija. Los cilindros parabdlicos también
o . . : . X \()x1/5 A son superficies regladas, ya que se pueden formar moviendo una recta a lo
” | Vector pOSiCién largo de una curva directriz (la parabola).
Figure 1: Las curvas coordenadas asociadas a \(u\) y \(v\) tienen forma de - 5 9 u + Uv?
parabolas parametrizadas por \(u\) y \(v\). T ] BT 0 1 (% — U 5 5
1 I 5 2Vy? +y 5. Curvatura
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1 3. Operadores
Y% 2 4@ & ¢ § @ flar, w9, 23) = o2
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Figure 2: La curvatura de las diferentes lineas coordenadas del sistema . S R
o R o ) 3.1. Gradiente
cilindrico parabdlico, dibujadas en el plano x3, varia segun el parametro t.
1 Of . 1 0f . 1 Of . Figure S: La curvatura es maxima en el vértice y decrece rapidamente hacia
Vi=—-¢e,+—--€ +—5-¢€. los extremos.
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2. Campos velocidad y vectores tangentes . .
Sustituyendo en el gradiente:
Campos velocidad vie a1 6. Aplicaciones en la ingenieria
: 2 2 2 2
Estos son los vectores tangentes a v y los obtenemos derivando Vu? + v Vu? +v
las coordenadas. Por tanto, el gradiente en el punto de interés es:
Derivada respecto a u:
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