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INTRODUCCION

En muchos campos de la ingenieria aparecen geometrias parabdlicas. En estos
casos las coordenadas cartesianas complican las ecuaciones, Las coordenadas
cilindricas parabdlicas simplifican la descripcion de estos problemas.
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FACTORES DE ESCALA

Los factores de escala son los valores que
conectan los cambios de coordenadas con las
distancias reales en el espacio. Estos factores se
obtienen a partir de los vectores de velocidad y son
necesarios para hallar los operadores diferenciales
y los vectores tangentes unitarios.

Derivando las coordenadas respecto a (u,0,z) se obtienen los vectores de velocidad
a partir de los cuales hallaremos los factores de escala.
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ORTOGONALIDAD

Los productos escalares enfre vectores tangentes son nulos, sus vectores son
unitarios y el producto vectorial entre dos de sus vectores es positivo y apunta en la
direccion del tercer vector. Es por ello que podemos decir que los vectores forman
una base ortonormal orientada positivamente.
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SUPERFICIES DE NIVEL

Cada superficie de nivel se obtiene fijando un
valor constante del campo:
= Paraf, se fijau=1 — cilindro parabdlico.
+  Paraf, sefijav=1 — cilindro parabolico.
*  Paraf, sefijaz=1 — plano horizontal.

Estas superficies son regladas y admiten parametrizacion.

Asi facilitan los calculos matematicos en el diserio de
estructuras complejas y curvas.
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Algunas de sus utilidades en ingenieria son:

Disefio estructural: creacion de rampas, puentes, fachadas y cubiertas.
Fabricacion y construccion: ideales para materiales planos, permitiendo
construir curvas sin necesidad de doblar excesivamente los materiales.
Optimizacién de estructuras: reducen costos, disminuyen el desperdicio de
material y aligeran perfiles.

Modelado y simulacion: su sencilla parametrizacidn facilita el analisis de
tensiones y deformaciones, utilizandose para modelar geometrias complejas sin
complicaciones matematicas.

Estética y funcionalidad: crear formas arquitectonicas impresionantes y

OPERADORES DIFERENCIALES

GRADIENTE: Representa la direccion de maximo crecimiento/decrecimiento de una funcion.
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DIVERGENCIA :La divergencia de un campo vectorial es un valor que mide el flujo neto por
unidad de volumen de un campo de vectores en cada punto del espacio.
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ROTACIONAL: El rotacional indica la tendencia de un campo vectorial a producir un giro o
rotacion alrededor de un punto.
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El campo vectorial es irrotacional, lo que significa que puede expresarse como el gradiente de
un potencial, es conservativo y no presenta rotacion,

CURVATURA
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La mayor curvatura se encuentra en el vertice de la
parabola (1=0) ¥ la menor para t=-1y t=1,

APLICACIONES
Propiedades y aplicaciones desde tres puntos de vista:

Estructural: La curva parabdlica permite construir estructuras eficientes donde las cargas se
distribuyen a zonas de interés.

Puente de Brooklyn Embalse del Atazar

Geomeétrico: Se puede potenciar la propiedad de reflexion con la concentracion energia en
un foco aportando soluciones innovadoras.

Antena parabdlica Faro de coche
Construccion y arquitectura: Permite dar soluciones arquitectonicas funcionales y estéticas,

Estadio olimpico Atenas Acuerducto Romano Segovia

elegantes sin sacrificar resistencia estructural.




